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The self-penetrating fastening device proposed 
consists of a rivet (3), acted on by a punch (13), 
and a die (15), the rivet consisting of a head (4) 
and a shank (6) with a central cavity (8) whose 
open end partly penetrates a metal sheet (1 ) in 
which it is held. At the end of the rivet shank (6) 
remote from the rivet head (4), the cavity (8) is 
essentially conical in shape, the angle of the 
aperture being alpha. In addition, the transition 
zone between the rivet shaft (6) and the 
underneath (1 1) of the rivet head (4) is 
essentially rounded (R1). A rivet joint produced 
using this device is sufficiently strong to meet 
severe requirements, and the surface of the 
metal sheet in the region of the rivet is not 
affected by the perforation process. 
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(57) Abstract 

The self-penetrating fastening device proposed consists of a rivet (3), 
acted on by a punch (13), and a die (15), the rivet consisting of a head (4) and 
a shank (6) with a central cavity (8) whose open end partly penetrates a metal 
sheet (1) in which it is held. At the end of the rivet shank (6) remote from 
the rivet head (4), the cavity (8) is essentially conical in shape, the angle of 
the aperture being a. In addition, the transition zone between the rivet shaft 
(6) and the underneath (11) of the rivet head (4) is essentially rounded (Rl). 
A rivet joint produced using this device is sufficiently strong to mca severe 
requirements, and the surface of the metal sheet in the region of the rivet is 
not affected by the perforation process. 

(57) ZnsamfnenfflgRimg 

Die erfindungsgemaBe seibststanzende Befestigungsvorrichtung besteht 
aus einem von einem StdBel (13) beaufschlagten Niet (3) und einer Matrize 
(15), wobei das Met (3) aus einem Nietkopf (4) und einem Nietschaft (6) 
mit zentrischer Ausnehmung (8) besteht, dessen freie Stimfi&che eine inn 
aufnehmende Blechtafel (1) nicht vollends durchstanzt Die Ausnehmung 
(8) ist im dem Nietkopf (4) abgewandten Ende des Nietschaftes (6) ixn 
wesentlichen konusformig mit einem Ofmungswinkel a ausgebildet Weit- 
erhin ist der Cbergang des Nietschaftes (6) zur Unterseite (1 1) des Nieticopfes 
(4) im wesentlichen gerundet (Rl) ausgebildet Eine damit hergestellte Ni- 
etverbindung zeichnet sich dadurch aus, daB sie bezuglich ihrer Festigkeit ho- 
hen Anforderungen genugen kann und daB die Blechoberflache im Bereich der 
Nietverbindung durch den Stanzvorgang nicht nachhaltig beeintrachtigt wird. 
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BESCHREIBUNG 



Selbststanzende Bef estigungsvorrichtung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine selbststanzende 
Bef estigungsvorrichtung, bestehend aus einem von einera 
StQBel beauf schlagten Niet und einem Gegenhalterwerkzeug 
(Matrize), wobei das Niet aus einem Nietkopf und einem 
Nietschaft mit zentrischer Ausnehmung, dessen freie 
Stirnflache ein ihn aufnehmendes Werkstiick (Blechtafel) 
nicht vollends durchstanzt, besteht. 

Eine solche selbststanzende Bef estigungsvorrichtung ist 
in der Deutschen Patentschrif t DE 39 42 482 CI beschrie- 
ben. Im erlauterten Anwendungsbeispiel werden zwei 
Bleche unterschiedlicher Dicke miteinander verbunden, 
die Teile einer BehSlterwand sind und wobei besonderen 
Wert auf Wasser- und Gasdichtigkeit gelegt worden ist. 
Auch die Korrosionsstabilitat der Nietverbindung ist bei 
diesem Stand der Technik beriicksichtigt. 

Sollen solche selbststanzenden Nietverbindungen auch im 
Bereich der Kraftf ahrzeugtechnik verwendet werden, bei- 
spielsweise um Karosseriebleche miteinander zu verbin- 
den, so spielen neben der erwShnten Korrosionsstabilitat 
noch we iter e wesentliche Faktoren hinein. Wegen dort 
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auftretender hoher mechanischer Beanspruchungen ist die 
Qualitat, d.h. die Festigkeit der Verbindung zweier 
Bleche von ausschlaggebender Bedeutung. Dariiberhinaus 
sollte je nach Einsatzort (nicht verdeckte Karosseriebe- 
reiche) die Oberseite des Nietkopfes nach Herstellung 
der Nietverbindung mit der umgebenden Blechoberf lSche 
soweit als moglich bundig abschlieJien konnen. Auch darf 
die Herstellung der Nietverbindung besagte 
OberflSchenbereiche des Bleches so wenig als moglich 
beeintrachtigen (z.B. verformen aufgrund von 
Blechverzug) , urn evtl. notwendig werdende Nacharbeiten 
zur Verbesserung des optischen Eindruckes auf ein 
Minimum zu reduzieren. 



Diesen weiteren Erf ordernissen genugt die vorbekannte 
Nietverbindung nicht im gewunschten Umfang. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, die bekannte 
selbststanzende Befestigungsvorrichtung in der Weise 
weiterzubilden, daJJ die damit hergestellte Nietverbin- 
dung bezuglich ihrer Festigkeit hohen Anf orderungen 
genugen kann und daB die Werkstiickoberf lache im Bereich 
der Nietverbindung nicht nachhaltig beeintrachtigt wird. 

Dies gelingt gemaLfl der Erfindung dadurch, daii die 
selbststanzende Befestigungsvorrichtung die weiteren 
Merkmale nach dem Kennzeichen des Patentanspruches 1 
aufweist. 

Aufgrund der im weitesten Sinne konus f ormigen Ausbildung 
der Nietschaftausnehmung im Bereich der freien Stirnfla- 
che wird beim Eindringen des Nietes in das Werksttick mit 
zunehmender Eindringtiefe wegen einer dabei entstehenden 
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groBeren Spreizkraft bewirkt, daB die radiale 
Auswartsbewegung ( Aufweitung ) des Nietschaf tes eine 
solche GroBenordnung erreicht, daB ein Spreizwinkel > 
45° entstehen kann, was wiederum einen die Festigkeit, 
insbesondere die Kopf zugf estigkeit, der Nietverbindung 
entsprechend erhohenden Hinterschnitt (Endbereich des 
Nietschaf tes radial weiter ausludend als die an der 
Nietschaft-Mantelflache anliegende Auswolbung des unte- 
ren Bleches; vgl. Bezugszeichen 30 in Fig. 4) erzeugt. 
Die Ausformung des Nietschaf tes im Bereich der freien 
Stirnflache sowie der im wesentlichen gerundete Ubergang 
des Nietschaftes in den Nietkopf bewirken daruberhinaus 
beim DurchstoBen eines im Ausfiihrungsbeispiel gezeigten 
oberen Bleches wahrend des Nietens eine soweit moglich 
schonende Behandlung des oberen Bleches und sorgen u. a. 
dafiir, daB dann, wenn der Nietkopf eine plane Oberseite 
aufweist diese Oberseite mit der umgebenden Blechober- 
flache biindig abschlieBen kann und die kreisformige 
Einkerbung beim Ubergang Nietkopf-Blechoberf lache 
ausgesprochen schmal und von nur geringer Tiefe ist. 

Erganzende Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
weiteren Unteranspruchen beschrieben. Neben der dabei 
angegebenen bevorzugten Formgebung des Nietes ist eine 
besondere Weiterbildung darin zu sehen (Anspruch 6), daB 
die Umfangswand der Matrizen- Ausnehmung radial bewegbar 
ausgefiihrt ist. Damit ist insbesondere bei diinnen 
Blechen ein Abstutzef f ekt beim Schneiden des Oberbleches 
verbunden, ohne daB der Spreizvorgang des 
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Nietschaftes ira unteren Blech in irgendeiner Weise be- 
eintrachtigt ware, da die federnd abgestiitzten Nutsteine 
(Anspruch 7) entsprechend radial nach auflen ausweichen 
konnen . 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele des Gegenstandes der 
Erfindung sind in der Zeichnung gezeigt und nachstehend 
unter entsprechender Bezugnahme erlMutert. Es zeigt 

Fig. 1 ein Niet als Teil der selbststanzenden Befesti- 
gungsvorr ichtung , 

Fig. 2 die Anordnung der Einzelelemente (mehrteilige 
Matrize im Schnitt gemSfi Pfeile II in Fig. 3) 
der selbststanzenden Bef estigungsvorrichtung mit 
den zwischen ihnen auf genommenen und zu verbin- 
denden Blechen, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die mehrteilige Matrize und 

Fig. 4 eine nach der Erfindung hergestellte Nietverbin- 
dung. 



Wie aus den Figuren in ihrer Zusammenschau ersichtlich, 
sind ein oberes und ein unteres Metallblech 1,2 mittels 
eines Nietes 3 miteinander verbunden. Dieses besteht aus 
einem Nietkopf 4 mit planer Oberseite 5 und einem zylin- 
derformigen Nietschaft 6 mit zentrischer (Langsachse 7) 
Ausnehmung 8. 

Im dem Nietkopf 4 abgewandten Bereich des Nietschaftes 6 
ist die Ausnehmung 8 als Konus 9 mit einem Offnungswin- 
kel a ausgebildet, wobei die Konus flanken 10 vorteilhaf- 
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terweise leicht gewolbt sein sollten. Darait wird im Rah- 
men der fertigungstechnisch gegebenen Moglichkeiten qua- 
si eine "scharfe Kante" geschaffen, uber die das Niet 3 
beim Stanzen das obere Metallblech 1 durchdringen und in 
das untere Metallblech 2 eindringen kann. 

Die iibrigen Formgebungs- und Bemailungsparameter des Nie- 
tes 3 gemafi Fig, 1 sind neben dem Konusof fnungswinkel a 
der Durchmesser dl der Ausnehmung 8, der Durchmesser d2 
des Nietschaftes 6, der Durchmesser D des Nietkopfes 4, 
die Gesamtlange L des Nietes 3, die Hohe H des Nietkop- 
fes 4, der auswarts gerichtete Radius Rl fur den Uber- 
gang Nietschaft 6 zur Unterseite 11 des Nietkopfes 4, 
der einwarts gerichtete und sich daran anschlie/iende 
Radius R2 fur den Ubergang von der Nietkopf-Unterseite 
11 zur Nietkopf-Oberseite 5 und der Radius R3 fur den 
Grund 12 der Ausnehmung 8. Die Hohe H des Nietkopfes 4 
bestimmt sich aus dem beginnenden Ubergang vom Niet- 
schaft 6 zum auswarts gerichteten Radius Rl. 

Die Ausnehmung 8 weist eine derartige Tiefe auf , daB ihr 
im Rahmen der f ertigungstechnischen Moglichkeiten geru- 
deter (Radius R3) Grund 12 in den Nietkopf 4 hinein- 
reicht. 

Durch den Radius Rl wird beim Stanzvorgang das Entstehen 
von hohen Spannungsspitzen im Nietkopf bereich vermieden, 
da keine scharfen Kanten vorliegen. 

Der Konusof fnungswinkel a ist vorzugsweise in Abhangig- 
keit der Materialeigenschaf ten (Streckgrenze R^ n 9 ) der 



zu verbindenden Metallbleche 1,2 zu wahlen. Es haben 
sich folgende Zuordnungen als giinstig erwiesen: 
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R p0/ 2 * 250 N/rami = 75° < a < 120° 
R p0 ' 2 < 250 N/*™ 2 = 25° < a < 75 

Fig. 2 zeigt in schematisierter Form die weiteren Be- 
standteile der selbststanzenden Bef estigungsvorrichtung. 
Dabei wird das Niet 3 von einem auf der Oberseite 5 des 
Nietkopfes 4 aufsetzenden Stoliel 13 mit einer Stoflel- 
kraft F s beauf schlagt. Der Stofiel 13 ist von einem Nie- 
derhalter 14 umgeben, der zusammen mit einer als Gegen- 
halterwerkzeug dienenden Matrize 15 die Metallbleche 1,2 
kontaktiert und mit einer Niederhalterkraft F„ beauf- 

N 

schlagt. Diese Niederhalterkraft F N sollte wahrend des 
Niet-Stanzvorganges konstant bleiben, was in geeigneter 
Weise dadurch gewahrleistet werden kann, daB der 
Niederhalter 14 von einer entsprechenden druckkon- 
trollierten Hydraulikeinheit beauf schlagt wird. 

Um die Wirkung des Niederhalters 14 zu optimieren, ist 
dessen das obere Metallblech 1 kontaktierende Oberflache 
aufgerauht. Dadurch kann verhindert werden, daJJ beim 
Stanzen die umgebenden Blechbereiche iiber Gebiihr in die 
Stanzzone eingezogen werden, vielmehr wird das obere Me- 
tallblech 1 sauber geschnitten. 

Die in den Fig. 2 und 3 gezeigte mehrteilige Matrize 15 
weist einen Dorn 20 mit Stempelansatz 16 auf. Der Dorn 
20 ist von einer entsprechend dimensionierten Ausnehmung 
17 einer Dornaufnahme 18 aufgenommen und von einem seit- 
lich dort eingesetzten Gewindestift 19 gehalten. liber 
eine zusatzlich in die Ausnehmung 17 eingesetzte Unter- 
legscheibe 21 bestimmter Starke, die ohne weiteres gegen 
eine andere Unterlegscheibe mit davon abweichender Star- 
ke ausgetauscht werden kann, kann erreicht werden, daB 
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der Stempelansatz 16 um ein mehr oder weniger geringes 
Mali aus der Oberseite 22 der Dornaufnahme 18 herausragt. 
Eine in die Dornaufnahme 18 eingearbeitete Entliiftungs- 
offnung 31 reicht bis zur Ausnehmung 17. 

In die Oberseite 22 der Dornaufnahme 18 sind drei radial 
gerichtete, gleichmaJJig iiber den Umfang verteilt ange- 
ordnete Nuten 23 eingearbeitet, die jeweils der Aufnahme 
eines Nutsteines 24 dienen. An ihrem dem Stempelansatz 
16 zugewandten Ende weisen die Nutsteine 24 Kreislinien- 
form auf und erganzen sich zu einer geschlossenen Kreis- 
linie. 

Das radial aufienliegende Ende eines jeden Nutsteines 24 
wird von einer Blattfeder 25 beauf schlagt, welche an der 
Dornaufnahme 18 mittels Zylinderschrauben 26 befestigt 
ist. Ein von der Dornaufnahme 18 schlieiSlich nach unten 
wegragender Zapfen 27 dient seiner Aufnahme und Fixie- 
rung in einem Werkzeug. 

Im Verlaufe des Nietvorganges werden die Nutsteine 24 
durch das vom Niet 3 verdrangte Material insbesondere 
des unteren Metallbleches 2 nach auJSen gedrxickt, so daJi 
dem Niet 3 schlieJilich ein den Spreizvorgang giinstig 
beeinflussender zusatzlicher Hohlraum geboten wird. Nach 
Herstellen der Verbindung und Entfernen des so entstan- 
denen Verbundkorpers aus der Matrize 15 drucken die 
Blattfedern 25 die Nutsteine 24 wieder in ihre Ausgangs- 
position zurtick. 

Wesentlich ist, daJJ zu Beginn des Fiigevorganges der Ma- 
trizendurchmesser (von den Nutsteinen 24 gebildete 
Kreislinie 28) nur geringfugig groJXer ist, als der 
Aufiendurchmesser d 2 des Nietschaftes 6, so daB ein 
moglichst reines Durchstanzen des nietseitigen oberen 
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Metallbleches 1 stattfindet, ohne da£ dieses in die 
Matrize 15 eingezogen wird. 

Fig. 4 zeigt schlieJSlich die fertige Nietverbindung. 
Dabei ist besonders deutlich erkennbar, daJJ die Obersei- 
te 5 des Nietkopfes 4 biindig mit der Oberseite des obe- 
ren Metallbleches 1 abschlieBt. Auch wird erkennbar, daB 
die kreisringformige Kerbe 29 im Ubergangsbereich zwi- 
schen Nietkopf 4 und oberem Metallblech 1 ausgesprochen 
schmal und von geringer Tiefe ist. Des weiteren zeigt 
Fig. 4 den die Festigkeit der Nietverbindung ausgespro- 
chen positiv beeinflussenden groJien Hinterschnitt 30, 
der sich u. a. durch den mit dem Niet 3 beim Stanzen 
einstellenden grofien Nietschaf t-Spreizwinkel (5 (ggf . > 
45°) ergibt. 

Es versteht sich, daft die selbststanzende Bef estigungs- 
vorrichtung auch verwendet werden kann, urn mehr als zwei 
Bleche miteinander zu verbinden oder auch, urn lediglich 
ein Niet, z.B. ein solches mit einem bolzenf ormigen 
Nietkopf, in einem einzelnen Blech zu befestigen. 

Des weiteren ist die Anwendung auch nicht auf die Ver- 
bindung von Blechtafeln oder Blechprof ilen beschrankt. 
Vielmehr konnen auch Nichtmetall-Werkstiicke (z.B. Kunst- 
stoff ) auf diese Weise miteinander verbunden werden. 
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PATENTANSPRUCHE 



Selbststanzende Bef estigungsvorrichtung, bestehend 
aus einem von einem StoBel beauf schlagten Niet und 
einem Gegenhalterwerkzeug (Matrize), wobei das Niet 
aus einem Nietkopf und einem Nietschaft mit zentri- 
scher Ausnehmung, dessen freie Stirnflache ein inn 
aufnehmendes (Werkstuck) Blechtafel nicht vollends 
durchstanzt, besteht, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ausnehmung (8) im dem Nietkopf (4) abgewandten 
Ende des Nietschaftes (6) im wesentlichen 
konusformig mit einem Of f nungswinkel (a) ausgebildet 
ist, daJl weiterhin der Ubergang des Nietschaftes (6) 
zur Unterseite (11) des Nietkopf es (4) im 
wesentlichen gerundet (Radius Rl) ausgebildet ist. 



Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daJJ sich die Hohe (H) des Nietkopf es 
(4) aus dem beginnenden Ubergang vom Nietschaft (6) 
zur Nietkopf-Unterseite (11) uber den Radius (Rl) 
bestimmt und da/5 die Ausnehmung (8) mit ihrem Grund 
(12) in den Nietkopf (4) hineinreicht. 



Befestigungsvorrichtung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daJi der Nietkopf (4) eine nach Her- 
stellung der Nietverbindung mit der Oberseite 
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des Werkstiickes (Metallblech 1) btindig abschliefiende 
plane Oberseite (5) aufweist. 



4. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB der Nietschaft (6) bei der fer- 

tigen Nietverbindung einen Spreizwinkel 6 > 45° 
aufweist. 



5. Befestigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, daB die das 
Werkstuck (Metallblech 1) kontaktierende OberflSche 
eines den StSBel (13) umgebenden Niederhalters (14) 
aufgerauht ist. 

6. Befestigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
der Aufnahme des wShrend der Herstellung der Niet- 
verbindung sich spreizenden Nietschaftes (6) dienen- 
de Ausnehmung (17) des Gegenhaltewerkzeuges (Matrize 
15) eine radial bewegbare Umfangswand aufweist. 

7. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Matrize (15) mehrteilig ausge- 
bildet ist und auf einer dem Werkstuck (Metallblech 
2) zugewandten Oberseite (22) einer Dornaufnahme 
(18) in Nuten (23) gefuhrte, unter Federdruck 
(Blattfeder 25) gehaltene Nutsteine (24) aufweist. 
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8. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi drei gleichmaJSig iiber den Umfang 
der Dornaufnahme (18) verteilt angeordnete, radial 
gerichtete Nutsteine (24) vorhanden sind, deren 
einem mittig in einer Ausnehmung (17) der Dornauf- 
nahme (18) eingesetzten Dorn (20) zugewandte Enden 
sich zu einer Kreislinie (28) erganzen. 
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